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Esta edicion

En la edicion n.° 48, la pri-
mera del afio, le contamos
sobre el “Dia del Agua” que
este afio se centra en las
aguas subterraneas.

Conozca sobre el rol de la
mujer en la gestion del agua,
contado desde la perspectiva
de Susana Escandén, Coordi-
nadora del Programa de Areas
de Conservacion Hidrica Sos-
tenibles del FONAG.

Sigrid Véasconez, Gerente de
Ambiente de EPMAPS-Agua de
Quito, nos cuenta sobre su vi-
sion acerca de la adaptacion
al cambio climatico y sus efec-
tos en los recursos hidricos.

Othén Zevallos, Gerente Ge-
neral de EPMAPS-Agua de Qui-
to, nos cuenta sobre su ges-
tion, y el avance y los retos
en la Gestion Integrada de los
Recursos Hidricos para Quito.

Inférmese sobre la amplia-
cion de la nueva Planta de
Tratamiento de Agua Potable
Paluguillo, parte integrante
del proyecto Chalpi Grande Pa-
pallacta, destinado a dotar de
agua potable a las parroquias
nororientales del DMQ.

Aprenda sobre la hibrida-
cion de polylepis racemosa
con polylepis incana, y cémo
esta aporta a la conservacion
de los ecosistemas, fuentes de
agua.

Conozca sobre el agua sub-
terranea y su importancia al
ser la base para el suministro
de agua potable, sistemas de
saneamiento, agricultura, in-
dustria y ecosistemas.

Luis Guaman, guardaparamo
del ACH Atacazo, nos cuenta
sobre el cambio de perspecti-
vas por el que pasd, al cam-
biar el trabajo en hacienda por
el trabajo en paramo en temas
de conservacion.

Le invitamos a disfrutar de
su periédico del agua y a re-
flexionar sobre la correspon-
sabilidad que tenemos en la
proteccién del recurso vital.

“El rol de la mujer es
importante porque [...]
las decisiones que se
tomen en las grandes
esferas de poder van
a tener [...] un efecto
directo sobre las
personas que usan,
gestionan y conservan
el agua, que son
mujeres.”

n el marco de la conmemora-
Ecién por el Dia Internacional

de la Mujer, reflexionamos
sobre la presencia y participa-
cion de las mujeres en la gestion
del agua. Para esto, conversamos
con Susana Escandén, coordina-
dora del Programa de Areas de
Conservacion Hidrica Sostenible
del FONAG. Al iniciar esta entre-
vista, Susana habld sobre el rol
historico de la mujer en la ges-
tion del agua: “La mujer siempre
ha estado involucrada [...] en
diferentes escalas. A nivel co-
munitario podemos ver mujeres
que han estado ligadas al tema
de conservacion de fuentes, de
tratamiento del agua, de como
se usa el agua para su comuni-
dad, para su familia. La gestion
del agua tiene diferentes niveles
y hablar de una gestion del agua
sin la mujer, es basicamente
como no hablar de nada.”

¢Ha sido visible la participa-
cion de las mujeres en la ges-
tion del agua?

La visibilidad de ese rol ha sido,
quizas, borrada durante muchi-
simos afios [...] Quienes han es-
tado en posiciones de poder, de
toma de decisiones, han sido los
hombres. Por ejemplo, en una
organizacion o junta de agua
donde las mujeres participan en
mingas, en infraestructura o en
canales de riego, (las mujeres)
no se ven visibilizadas porque
quienes estan en el liderazgo,
mayoritariamente, son hombres.
Esta escala muy local se va re-
plicando a otras escalas. Por
ejemplo, la toma de decisiones
politicas. La mujer ha estado
muy poco representada en los

espacios de decision con respec-
to al agua; en el tema de legis-
lacion, gestion del agua, y hasta
acceso al agua.

¢Por qué es importante la par-
ticipacion de la mujer?

El rol de la mujer es crucial por-
que, volviendo desde lo grande
a lo pequefio, las decisiones que
se tomen en las grandes esferas
de poder van a tener [...] un
efecto directo sobre las perso-
nas que usan, gestionan y con-
servan el agua, que son mujeres.
Sin un analisis diferenciado de
las necesidades de las mujeres,
es muy complejo que se pueda
hacer una adecuada gestion.
Sin la mujer estariamos hablan-
do de que ningln proceso que
tenga que ver con conservacion,
con gestion del agua, va a tener
sostenibilidad. Hablar de soste-
nibilidad y leyes sin la mujer es
hablar de proyectos sin futuro.

¢Cual es nuestra realidad?
Hemos hecho analisis en las jun-
tas de agua, de como esta con-
formado el directorio, como es-
tan conformados los socios del
agua. Tenemos casos en los que
el 90% de socios son hombres y
las mujeres estan en un nivel de
decisioén, participacion y poder
de 1 persona o 1 vocal entre 10
0 mas dirigentes.

Todo lo que esta alrededor de la
decision, si vamos desde la par-
te mas alta, desde las leyes, las
politicas; todo lo que va en rela-
cion con el agua, conservacion y
género, tienen una relacion di-
recta con lo que va a pasar al
final de la cadena, digamos don-
de estan los usuarios y usuarias.

Por eso, mientras esa brecha de
género no esté equilibrada, es
muy dificil hablar de una ges-
tion del agua realmente sélida.

¢Cual es el panorama futuro?
Muchas veces pensamos que
el tema de hablar de género o
hablar de las mujeres en la ges-
tion de los recursos hidricos se
soluciona integrando mujeres.
Por una parte, son estrategias
importantes de equilibrio de gé-
nero. Tenemos el mismo ndmero
de mujeres y el mismo ndmero
de hombres, pero si ese mismo
nimero de mujeres no tiene un
poder equivalente en la toma de
decisiones, posiblemente siga-
mos construyendo estrategias
que no permitan que la brecha
de inequidad se equilibre.

El futuro de la gestion de los
recursos hidricos lo veo con
bastante esperanza. Creo que
las mujeres nos estamos fortale-
ciendo un montdn, estamos mu-
cho mas capacitadas [...] esta-
mos actualmente en niveles de
decision donde podemos, con la
vision que tenemos, lograr que
las politicas, practicas y leyes se
puedan vincular a las problema-
ticas especificas de las mujeres.
Estamos llegando a niveles de
poder donde, si tenemos pers-
picacia y somos capaces de en-
tender que todavia existe una
brecha, podemos tomar mejores
decisiones. Pienso que el futuro
en cuanto a gestion del agua,
tanto en representatividad como
en la capacidad de las mujeres
para tomar decisiones, para po-
der gestionar los recursos a di-
ferentes escalas [...] es cada vez
mas alentador.

Nuestros constituyentes

(FON

FONDO PARA LA PRorEcCl‘w

EPMAPS

TheNature (%)  tesalia Y% cbc € =N cERVECERIA
\
AGUA DE QUITO & a CX

Conservancy NACIONAL

EMPRESA
ELECTRICA
QUITO SA.

CONSORCIO
AMAREN

Hibridacion de
Polylepis: un aporte
de la ciencia a la
conservacion de
los ecosistemas,
fuentes de agua

Pag.5

Othon Zevallos,
avances y retos
en la gestion del
agua
Pag.3

Aguas
subterraneas:
Hacer visible lo
invisible
Pag.6y7




aguartlfondo

. EPMAPS trabaja para hacer frente a los efectos del Cambio Climatico.

Por: Sigrid Vasconez, Gerente de Ambiente de EPMAPS
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N

La adaptacion al cambio
climatico y sus efectos en

los recursos hidricos requiere
un accionar concertado, no
solo de la EPMAPS y otras
entidades gubernamentales
en el Distrito Metropolitano de
Quito (DMQ). Requiere de una
importante corresponsabilidad
de todos quienes vivimos en la
ciudad.

esde 2015, la EPMAPS, a través de
Dla Gerencia del Ambiente, trabaja

con varias entidades del Municipio
de Quito para aterrizar las operaciones
del Plan de Accion de Cambio Climatico
liderado por la Secretaria de Ambiente.
Esto para hacer frente al cambio clima-
tico, que implica serios desafios para la
gestion sostenible de los recursos hidri-
cos en el DMQ. Con el aumento de la tem-
peratura global producto de los gases de
efecto invernadero (GEI), principalmente
el C0?, los efectos seran, por un lado, un
incremento sustancial en las precipita-
ciones (en intensidad, duracién y volu-
men) y, por el otro, épocas mas secas y
temperaturas mas altas. Frente a este pa-
norama, es fundamental reducir el riesgo
climatico sobre la disponibilidad, calidad
y manejo integral del agua.

Las medidas de adaptacion a los efec-
tos del cambio climatico se tornan en-
tonces vitales, como lo sefiala el reciente
informe del Grupo Intergubernamental
de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC), el érgano internacional encarga-
do de evaluar los conocimientos cientifi-
cos relativos al cambio climatico, lanzado
a fines de febrero, en el que se analiza
la interdependencia entre el cambio cli-
matico y los efectos en los ecosistemas,
en la biodiversidad y en la sociedad. De
estas interacciones, cada vez mas com-
plejas, surgen el riesgo y la vulnerabili-
dad al cambio climatico, la degradacion

de los ecosistemas, la pérdida de
la biodiversidad y los efectos en
la sociedad (econdmicos, de sa-
lud, etc.). Estamos asistiendo a
una espiral: mientras el impacto
del cambio climatico se intensifi-
ca, los efectos son mayores, lo que
nos deja vulnerables y con menor
capacidad de resiliencia.

Con tantos frentes que aten-
der, ;como parar la espiral? Algo
clave, segin el reporte del IPCC,
es la adaptacion. Esta implica un
accionar activo para incorporar el
cambio climatico en la planifica-
cién, disefio, implementacién vy
evaluacion de todas las activida-
des e infraestructuras (antropicas
y naturales) involucradas en la

gestion del agua. En el quehacer
de la EPMAPS, esto se traduce
en la construccion de indices de
adaptacion al cambio climatico
para los sistemas de agua potable
y saneamiento y de riesgo hidro-
meteoroldgico.

Adaptar los sistemas de agua
potable y saneamiento significara
optimizar el aprovechamiento del
agua desde su fuente, manejar de
mejor manera su distribucién y
asegurar su descarga con mayor
eficiencia y cuidado para con el
entorno. Por otro lado, contar con
un indice de riesgo hidrometeoro-
logico permitira fortalecer nuestra
planificaciéon y operacion con in-
formacion mas robusta.

La adaptacion al cambio climatico y sus efectos en los recursos
hidricos requiere un accionar concertado no solo de la EPMAPS
y otras entidades gubernamentales en el DMQ, sino también de
quienes vivimos en la ciudad. Esto significa que todos y todas de-
bemos contribuir y adaptar nuestra vida (consumo, vivienda, movi-
lidad, etc.), pues ya estamos asistiendo al cambio climatico.

Esa es la ventana de oportunidad que senala el reciente re-
porte del IPCC: inicamente si la sociedad en su conjunto toma
medidas de adaptacion, se podran disminuir los impactos del cam-
bio climatico. La apuesta es dificil, pero si es posible, y hay que

comenzar ahora.
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Othon Zevallos nuevamente al frente de gerencia general de EPMAPS.

Entrevista a Othdn Zevallos, Gerente General de EPMAPS

EPMAPS y FONAG:
trabajamos en
conjunto en la
recuperacion y
conservacion de las
fuentes de agua,
para el futuro de los

habitantes del DMQ.

En el marco del Dia Mundial
Edel Agua, entrevistamos
a Othén Zevallos, Geren-
te General de la EPMAPS-Agua
de Quito- para conocer mas su
gestion y vision sobre la Ges-

tion Integrada de los Recur-
sos Hidricos. Con formacion en

ingenieria civil-hidraulica, vy
amplia experiencia en hidrolo-
gia-hidraulica y en gestion de
riesgos y desastres naturales, el
Ing. Zevallos ocupa la gerencia
general por segunda vez, siendo
la primera en el periodo 2009-
2014.

¢Qué esfuerzos realiza la
EPMAPS para garantizar dispo-
nibilidad de agua para toda la
ciudadania?

“La Empresa se esfuerza por ma-
nejar el ciclo integral del agua

Othon Zevallos
Avances y retos en

la gestion del agua

durante su captacion, transpor-
te, construccion, potabiliza-
cion, distribucion y gestion con
el cliente. Tratando de asegurar
todo el proceso [...] para garan-
tizar que llegue el agua a todos
los ciudadanos del DMQ.

La EPMAPS cuenta con un
plan maestro de agua potable
y saneamiento, de mediano a
largo plazo, que permite de-
terminar las necesidades del
Distrito Metropolitano de Quito
en agua potable y saneamien-
to ambiental. En este sentido,
esta en proceso de licitacion 3
que son parte de un gran macro
proyecto para el abastecimiento
al norte de Quito: 2 proyectos
de conducciones; Paluguillo-
Puembo y Puembo-Calderon;
y un proyecto de construccion
que es la planta de agua potable
Calderon, con una inversion de
mas de 100 millones de doélares.

¢Como encaja el trabajo del
FONAG en la mision de asegu-
rar la disponibilidad de agua?
EL FONAG fue una iniciativa ex-
traordinaria, de las primeras a
nivel internacional [...] desem-
pefa un rol fundamental en la
preservacion de las fuentes de
agua. En nuestra gestion ante-
rior tuvimos la iniciativa de ad-
quirir 14 mil hectareas de cuen-
ca en el Antisana y en el Pita,

cuya gestion esta a cargo del
FONAG; trabajamos en conjunto
en la recuperacion y conserva-
cion de esas fuentes de agua,
para asegurar el futuro de los
habitantes del DMQ.

La EPMAPS ;Como evalia el
estado actual de la Gestion
Integrada de los Recursos
Hidricos?

Todavia hay bastante por hacer
en temas de manejo de rios y
quebradas, asi como en descon-
taminacién de rios. Las amena-
zas [...] la mitigacion del riesgo
de ocurrencia de eventos como
inundaciones, aluviones, etc.
También estan pendientes los
sistemas urbanos de drenaje
sostenible [...] los temas de re-
utilizacion del agua, en fin, hay
mucho por hacer.

En cuanto a las fuentes [...]
el FONAG evidencia que hay
avances importantes a través
de la investigacion, del trabajo
comunitario, de la restauracion
de paramos y del conocimiento
de las fuentes, dentro ciclo hi-
droldgico.

¢Como percibe el retorno a
EPMAPS por sus aportes anua-
les al FONAG?

Son recursos muy bien maneja-
dos, con transparencia y efec-
tividad; los fondos se invierten

adecuadamente en tareas de
proteccion, de cuidado de las
cuencas y las fuentes de agua
que ayudan a asegurar la con-
tinuidad del servicio, la calidad
del agua.

La accion del FONAG se debe
mirar en términos de las poli-
ticas ambientales encaminadas
a crear conciencia social sobre
la importancia de conservar los
recursos a través del uso res-
ponsable del agua por esa razon
muchos paises estan confiando
en este modelo como una de las
buenas practicas en la gestion
del agua.

En el marco del Dia Mundial
del Agua, ¢cual seria su men-
saje hacia la ciudadania?
Reforzar nuestro compromiso de
continuar trabajando por mejo-
rar a la EPMAPS, para que vuel-
va a ser una empresa eficiente,
con servicio de calidad y, sobre
todo, con ética y transparencia.
Y, al mismo tiempo, pedirle a la
ciudadania, su compromiso de
conservar el agua, de no desper-
diciarla. En los dltimos 10 a 15
afios, el consumo per cépita en
Quito ha venido disminuyendo
de alrededor de 25 metros clbi-
cos por conexién por mes, a al-
rededor de 19 [...] pero todavia
podemos lograr mas.
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. EPMAPS garantiza la provision de agua potable a los moradores del DMQ.

Por: Direccidon de Comunicacion Social y Transparencia de la EPMAPS

Mas agua
para las parroquias
nororientales

segundo desde
el Rio Chalpi,
afluente que
recibe agua de
los humedales
altos del Parque
Nacional

Cayambe-Coca.

a expansion y el crecimiento
Lpoblacional del Distrito Me-

tropolitano de Quito hacen
necesaria la bdsqueda de nuevas
fuentes de agua en sitios cada
vez mas distantes de los centros
poblados. A la par, esta necesi-
dad demanda la construccién de
grandes proyectos que conduzcan
el liquido vital hacia los hogares
para garantizar el acceso social a
este servicio basico.

Una de esas obras es la am-
pliacion de la nueva Planta de
Tratamiento de Agua Potable
Paluguillo, parte integrante del
proyecto Chalpi Grande Papallac-
ta, destinado a dotar de agua po-
table a las parroquias nororienta-
les: Cumbaya, Tumbaco, Puembo,
Pifo, Tababela, Checa, Yaruqui, EL
Quinche y Guayllabamba.

Son 70 kilometros de tube-
rias los que transportan el agua
desde la vertiente oriental de
la Cordillera Real de los Andes
(cantén Quijos, provincia Napo),
hasta los hogares capitalinos.
Durante ese recorrido, el agua se
detiene en la ampliada planta de
tratamiento Paluguillo, inaugura-
da el 23 de marzo por el alcalde
de Quito, Santiago Guarderas, y
el gerente de la Empresa Piblica
Metropolitana de Agua Potable y
Saneamiento (EPMAPS-Agua de
Quito), Othén Zevallos.

“Garantizar el agua futura
para los ciudadanos de Quito es
uno de los retos mas importantes
de la actual administracion. Para
avanzar en ese camino, hemos
reactivado linea de crédito con
organismos multilaterales, lo que
nos permitird ejecutar grandes
obras para llegar con servicios,
principalmente, a las zonas rura-
les y a aquellas con mayor cre-
cimiento poblacional. En el caso
de la ampliacion de la Planta de
Tratamiento Paluguillo, bene-
ficiarda a medio millén de habi-
tantes del DMQ, contribuyendo
a mejorar su calidad de vida”,
puntualiza el gerente técnico de
Infraestructura de la EPMAPS,
José Ortega.

Ubicada en la Parroquia Pifo,
la Planta tuvo una capacidad
inicial de potabilizacion de 600
litros por segundo, cantidad que
se increment6 a 1600 /s, como
resultado del proyecto de am-
pliacién. La inversiéon asciende
a 18,3 millones de doélares finan-
ciados por la Agencia Francesa de
Desarrollo (AFD) entidad que, ba-
sada en el buen rendimiento em-
presarial de la EPMAPS, le otorgd
un crédito sin garantia soberana
por 70 millones de délares para
la ejecucion integral del Proyecto
Chalpi.

Datos relevantes del proyecto

* Ubicada en la Parroquia Pifo, la Planta tuvo una capacidad
inicial de potabilizacién de 600 litros por segundo, can-
tidad que se incrementé a 1600 I/s, como resultado del

proyecto de ampliacion.

La nueva planta de tratamiento de agua potable se cons-
truyé en un area aproximada de 6.2 hectareas y consta

de 21 edificaciones.

Esta obra estima captar un caudal de 2200 litros por
segundo desde el Rio Chalpi, afluente que recibe agua
de los paramos y humedales altos del Parque Nacional
Cayambe-Coca, a 3.200 metros de altura, en el canton

amazoénico Quijos.

Esta obra emblematica para
el DMQ estima captar un caudal
de 2200 litros por segundo desde
el Rio Chalpi, afluente que recibe
agua de los paramos y humeda-
les altos del Parque Nacional Ca-
yambe-Coca, a 3.200 metros de
altura, en el cantéon amazoénico
Quijos.

La nueva planta de tratamien-
to de agua potable se construyo
en un area aproximada de 6.2
hectareas. Sus 21 edificaciones
contemplan: un reservorio de
agua cruda con capacidad para
30 mil metros clbicos; unidades
de mezcla rapida, floculadores
hidraulicos, sedimentadores, fil-
tros rapidos, desinfeccion con

cloro, gas y tanque de contacto;
sistema eléctrico y de automati-
zacion; un tanque de reserva de
agua tratada con capacidad de
14 mil metros clbicos, un siste-
ma de tratamiento y disposicion
de lodos, y bodegas.

Con la ejecuciéon de estas
obras, el Municipio capitalino
garantiza la provision de agua
potable a los moradores del DMQ
de forma adecuada, oportuna y
suficiente para abastecer sus ne-
cesidades y contribuir al mejora-
miento de su calidad de vida a
largo plazo.
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La conservacion de los bosques de Polylepis aporta al mantenimiento del ciclo hidrico.

Tras el muestreo de 6 poblaciones P. incana y P racemosa en el
Area de Conservacion Hidrica Paluguillo, se demostro que dos
poblaciones que estaban distantes, aproximadamente a 2 km la una

de la otra, presentan un intercambio de informacion genetica.

Hibridacion de

Polylepis:
un aporte de la ciencia
a la conservacion

de los ecosistemas,
fuentes de agua

nuido dramaticamente en las alti-

mas décadas en nuestro pais y con
ellos se ha deteriorado la flora y fauna
que coexisten en estos ecosistemas.
Adicionalmente, la conservacion de es-
tos bosques implica el mantenimiento
del ciclo hidrico del que se benefician
muchos asentamientos humanos como

Los bosques de Polylepis han dismi-

Quito, Cuenca, Ibarra, ciudades cuyas
fuentes de agua se centran en los para-
mos andinos. De ahi que la conserva-
cion de estos bosques adquiere un rol
fundamental para la calidad de vida de
millones de habitantes de nuestro pais.

En este contexto, se inicia un es-
tudio sobre la conservacion genética
de dos especies del género Polylepis,

P. incana, nativa de nuestro pais, y
P. racemosa especie introducida para
procesos de reforestacion. La posi-
bilidad de un cruce entre especies
cercanas no ha sido analizada ante-
riormente. El flujo de genes y la hi-
bridacion puede ser tanto beneficiosa
como perjudicial para las poblaciones
afectadas. Por un lado, se puede ver
un aumento en la diversidad genética
favoreciendo la adaptabilidad. Pero
en el caso opuesto, las poblaciones
parentales pueden sufrir un declive y
hasta llegar a la extincién por efec-
tos de la saturacion demografica y
saturacion genética (desplazamiento
de los parentales). Estas consecuen-
cias son de interés cuando se trata de
poblaciones nativas y con algin gra-
do de vulnerabilidad en su conserva-
cién, como es el caso de la especie P.
incana. Estos cruces se dan en la ma-
yoria de los casos por la intervencion
antropogénica, al mover especies de
un sitio a otro sin un analisis técni-
co. Y, en el caso de Polylepis, esto se
ve incrementado por su polinizacion
por el viento.

Estudios previos han demostrado
el potencial de que estas dos espe-
cies puedan hibridarse, pero no se
lo habia comprobado en el Ecuador.

Por: Maria Claudia Segovia, Departamento de Ciencias de la Vida y Agricultura, Universidad De Las Fuerzas Armadas, ESPE y Dominique Vargas, becaria ECAP

A través de técnicas moleculares, se
muestrearon 6 poblaciones de las dos
especies con diez individuos, cada
uno del Area de Conservacion Hidrica
Paluguillo, con la “Estacion Cientifica
Agua y Paramo”, en Pichincha.

Nuestros resultados demostraron
que dos poblaciones de P. incana y
P. racemosa que estaban distantes,
aproximadamente a 2 km la una de la
otra, presentan un intercambio de in-
formacion genética. A esto debemos
afadir que las poblaciones analizadas
estaban cerca de un camino y de un
rio, areas relativamente abiertas que
pueden facilitar el flujo del polen
en estas especies polinizadas por el
viento.

Si bien esta investigacion com-
probd la presencia de flujo génico re-
lativamente bajo entre las poblacio-
nes estudiadas, no se puede definir
la existencia de un proceso de cruce
como tal, ya que para eso se requie-
ren estudios con marcadores molecu-
lares mas sensibles y un tamafio de
muestra mayor. Sin embargo, esta
investigacion provee un dato inicial
para evitar la siembra de especies in-
troducidas cerca de bosques nativos
de Polylepis y asi evitar estos proce-
sos de erosion genética.




Casi la totalidad del agua dulce en forma liquida del planeta es agua subterranea

“Aguas subterraneas: Hacer visible lo invisible”

RECURSOS HiDRICOS SUBTERRANEOS EN ECUADOR

Por: Teresa Muinoz Martinez, EPMAPS

Capas de los acuiferos

d

Acuitardo superior

Acuifero inferior

Impermeable

Las aguas
subterraneas

se derivan
principalmente de
la infiltracion del
agua lluvia a traves
de los suelos y
rocas, y se ubican
bajo tierra en los
denominados
“acuiferos”.

Consumo humano
Riego agricola
Abrevadero

Industria

Principales usos del agua subterranea en Ecuador

77.55%
8.90%
6.91%
4.87%

or motivo del Dia Mundial
Pdel Agua que se celebra cada

22 de marzo, la ONU-Agua
ha planteado que para este afio
se rinda homenaje al agua sub-
terranea con la finalidad de visi-
bilizar lo invisible. Tan merecido
el reconocimiento al agua sub-
terranea ya que casi la totalidad
del agua dulce en forma liquida
del planeta es agua subterranea,
y representa la base para el su-
ministro de agua potable, siste-
mas de saneamiento, agricultura,
industria y los ecosistemas. Por
fin la famosa “revolucién silen-
ciosa de las aguas subterraneas”
del profesor Manuel Ramén Lla-
mas! ha llegado. Hacia falta esta
oportunidad para que el mundo
entero comprenda que el agua
subterranea, pese a cumplir un
papel importantisimo en el ciclo
hidrolégico y ser soporte para la
vida en varios ecosistemas, es un
recurso que muchas veces no se
le da la relevancia necesaria; por
ello, es imperiosa la adecuada
gestion de este valioso e invi-
sible recurso estratégico que in-
volucra un gran desafio técnico,
politico y social.

1. Pionero y referente internacional
en temas de hidrologia subterranea
(1931-2021)

El crecimiento poblacional, en
ocasiones desbordando la capaci-
dad del territorio que los acoge,
ha ocasionado que la calidad y
cantidad del agua subterranea se
encuentre amenazado por una ex-
plotacion intensiva, asi como por
determinadas actividades agrico-
las e industriales.. Para enfrentar
esta realidad, es pertinente po-
tenciar la capacidad profesional
de técnicos, y personas naturales
y juridicas dedicadas a la gestion
del agua, con trabajos de plani-
ficacion y manejo de acuiferos,
experiencias de descontamina-
cion y proteccion del recurso,
aplicacion de sensores remotos y
técnicas isotdpicas en la evalua-
cion de las aguas subterraneas.
Adicionalmente, se requiere que
la diversidad de enfoques técni-
cos - cientificos del desarrollo de
conocimiento de la hidrogeolo-
gia en el Ecuador se difundan, de
manera que se cree conciencia de
que el agua subterranea es una
de las fuerzas que impulsan el
desarrollo sostenible, incluyendo
la integridad ambiental que con-
tribuye a elevar la calidad de vida
de los habitantes.

Pero iqué son las aguas
subterraneas y por qué de-
bemos cuidarlas?

Las aguas subterraneas se deri-

van principalmente de la infiltra-
cion del agua lluvia a través de
los suelos y rocas, y se ubican
bajo tierra en los denominados
“acuiferos”. Estos son formacio-
nes geoldgicas de rocas, arenas y
gravas que son capaces de alma-
cenar el agua subterranea en can-
tidades significativas, de modo
que pueda extraerse mediante
pozos o galerias. Segln las pro-
piedades del acuifero, también
pueden alimentar manantiales,
rios, lagos y humedales.

Durante la Gltima década, el
Grupo de Expertos del IPCC han
acumulado evidencias sobre el
cambio climatico, identificando
cambios importantes en el au-
mento generalizado de las tem-
peraturas, disminucion y mayor
concentracion de las precipita-
ciones, y aumento del nivel del
mar; resultados que sentaran
las bases de partida para que se
puedan evaluar los efectos sobre
las aguas subterraneas, especial-
mente en la recarga, almacena-
miento, transito y descarga; asi
como también en los ecosistemas
asociados a las aguas subterra-
neas.

En este sentido, el agua sub-
terranea es un recurso estratégi-
co a nivel mundial por su canti-
dad y por su papel fundamental
en la adaptacion al cambio cli-
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matico; en consecuencia, el es-
tudio, la proteccion, recupera-
cion, y la utilizacion del recurso
de forma sostenible se convierte
en aspectos fundamentales para
satisfacer las necesidades de una
poblaciéon en constante creci-
miento.

iPor qué es importante visi-
bilizar lo invisible?

“No falta agua, falta una bue-
na gestion del agua”...Si bien
el Ecuador es privilegiado en
cuanto a la existencia de agua
superficial, la existencia de agua
subterranea no se la puede consi-
derar insignificante: (MAE, 2014,
Mapas Hidrogeoldgicos a escala
1:250.000)

De acuerdo a la ex Secreta-
ria Nacional del Agua (SENA-
GUA 2014) los principales usos
del agua subterranea en Ecua-
dor son para el consumo hu-
mano (77.55%), riego agricola
(8.90%), abrevadero (6.51%) e
industria (4.87%). Sin embargo,
a pesar que el mayor porcentaje
de agua dulce en estado liquido
en el planeta es agua subterra-
nea, la cual es la responsable di-
recta de la existencia de la vida,
importantes fuentes de agua
subterranea se encuentran con-
taminadas por la accion antro-
pica de la mineria, extraccion de
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petréleo, aguas residuales de las
ciudades y agricultura.

éQué podemos hacer en re-
lacion con las aguas subte-
rraneas?

No podemos gestionar lo que no
conocemos en términos cuanti-
tativos. De ahi la necesidad de
estudiar, analizar y monitorear
exhaustivamente las aguas sub-
terraneas. Debemos protegerlas
de la contaminacion y utilizar-
las de forma sostenible, tratan-
do de lograr un equilibrio entre
las necesidades de las personas
y las del planeta. Se debe con-
siderar plenamente a las aguas
subterraneas en la formulacion
de politicas de desarrollo soste-
nible. De acuerdo con el Marco
Mundial, para acelerar el ODS 6
(Agua limpia y saneamiento), y
en particular en las esferas de
innovacion, gobernanza, datos
e informacién, deben adoptarse
medidas urgentes en relacion con
las aguas subterraneas.

¢Qué ha hecho el Ecuador
en esta tematica?

En agosto de 2014 se expidi6 la
nueva Ley Organica de Recursos
Hidricos, Uso y Aprovechamiento
(LORHUyA), y en abril del 2017
se aprobd el Plan Nacional de
Gestion Integral e Integrada de

los Recursos Hidricos que presen-
ta un horizonte de planificacién
hasta el 2035. En cumplimiento
de las disposiciones transitorias
de dicha Ley Organica, la Sub-
secretaria del Agua del MAATE
prepard el inventario nacional de
aguas subterraneas y superficia-
les por cuenca hidrografica, que
sirvio para la actualizacion del
mapa hidrogeologico nacional
(escala 1:250.000). Se cuenta
con el “Manual de procedimien-
tos para el estudio integral e in-
ventario de aguas subterraneas”,
basado en la demanda, déficit hi-
drico y el uso del agua subterra-
nea para consumo humano.
Segin la base de datos ge-
nerada para el Mapa hidrogeo-
l6gico, se obtuvieron registros
de 6916 pozos de agua; de los
cuales, el 77% (5314) tienen un
uso “no identificado” y el 23%
restante es para consumo hu-
mano (77.55%), riego (8.98%),
abrevadero (6,51%) e industrias
(4,87%). Estos datos, que hablan
por si solos, generan grandes in-
certidumbres para la gestion del
recurso, especialmente evidencia
los principales vacios de cono-
cimiento detectados durante la
implementacion de este proyecto
(Mufioz, Larrea 2021): (i) infor-
macion incompleta y desactua-
lizada, (ii) baja gestion del re-
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curso hidrico subterraneo, (iii)
insuficiente conocimiento por
parte de los tomadores de deci-
siones, e (iv) inexistente cultura
nacional sobre aprovechamiento
y cuidado del agua subterranea.
El 12 de enero de 2022el Ple-
no de la Corte Constitucional del
Ecuador expidi6 la sentencia de
“inconstitucional” a la Ley LOR-
HUyA. Aunque a simple vista,
pareceria un retroceso en la go-
bernanza del agua, se abre una
nueva oportunidad y un gran
desafio técnico, politico y social
para iniciar un proceso participa-
tivo y transparente con el cual se
pueda formular una nueva Ley de
Aguas, que permita hacer visible
lo invisible, dando paso a esa re-
volucion silenciosa que las aguas
subterraneas necesitan.

{Qué ha hecho Quito en esta
tematica?

El agua subterranea del Acuifero
de Quito ha sido explotada desde
1940 con mas de 130 pozos de
hasta 180 metros de profundidad.
Sin embargo, en el afio 1991,
que entr6 en funcionamiento
el Proyecto Papallacta, se dejo
de bombear los pozos del acui-
fero. Como consecuencia se ha
producido el almacenamiento de
grandes volimenes de agua sub-
terranea distribuida en varios ya-

cimientos, que por su naturaleza
y ubicacion, han sido considera-
dos como un recurso estratégico
frente a la previsible disminucion
de los recursos hidricos superfi-
ciales.

La Empresa Pablica Metropo-
litana de Agua Potable y Sanea-
miento consiente de la necesidad
de preservar las fuentes subterra-
neas, desde el aflo 2004 empren-
di6 un importante proyecto para
el estudio y aprovechamiento
sostenible de este recurso hidri-
co. Como resultado, se edit6 el
“Mapa Hidrogeoldgico del DMQ”
en el afio 2009.También en coo-
peracion con el FONAG y el Ser-
vicio Forestal de los Estados Uni-
dos, han emprendido un proyecto
de investigacion con uso de tra-
zadores colorimétricos que per-
mitiran delimitar mejor las areas
de recarga y efectivizar la protec-
cion de las fuentes de agua para
el DMQ. Adicionalmente, este
afio se ha iniciado un proyecto
en cooperacion con el OIEA para
el fortalecimiento de las capa-
cidades institucionales con el
fin de identificar estrategias de
conservacion y recuperacion del
agua para la ciudad - (Fondos no
reembolsables - OIEA).

El crecimiento
poblacional,

en ocasiones
desbordando la
capacidad del
territorio que

los acoge, ha
ocasionado que la
calidad y cantidad
del agua subterranea
se encuentre
amenazado por

una explotacion
intensiva, asi como
por determinadas
actividades agricolas
e industriales..



150 voluntarios asistieron a la minga de limpieza en Paluguillo

Por: Rossana Pazmifio, FONAG
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Se implementan acciones para
limpiar los paramos de Paluguillo

Esta minga es la
mas grande que
se ha realizado
en los anos

de trabajo del
FONAG.

n el marco del Dia Mundial
Edel Agua, el Fondo para la

Proteccion del Agua (FONAG)
lideré la minga de limpieza en el
paramo de Paluguillo, ubicado en
la via Pifo-Papallacta. El sabado
12 de marzo, Paluguillo acogid
la visita de més de 150 volunta-
rios para efectuar una minga de
limpieza en el margen de la via
y las alcantarillas. La ruta com-
prendi6 8.5 kilometros, a lo largo
del Area de Conservacion Hidrica
Paluguillo.

El evento cont6 con la parti-
cipacién de 150 voluntarios pro-
venientes de diferentes empresas
e instituciones. Hubo un gran
nlmero de representantes de la
empresa GM OBB del Ecuador,
estudiantes del Colegio El Pra-
do, miembros de la comunidad
del Tablén de Pifo y el personal
del FONAG. La jornada de traba-
jo duré cuatro horas y se logrd
recoger aproximadamente 300
costales de basura. Los desechos

mas comunes que se observaron
fueron: envolturas de alimentos,
plasticos, mascarillas y escom-
bros.

La participacion de varios ac-
tores fue un factor fundamental
para que el evento de limpieza se
convierta en la minga mas gran-
de que se ha hecho en los afios
de trabajo del FONAG.

“Nuestros guardaparamos de
la zona trabajan en acciones de

control y vigilancia, pero esta
problematica de basura es laten-
te, es por ello que necesitamos
hacer este tipo de actividades
de limpieza” menciond Bert De
Biévre, Secretario Técnico del
FONAG. Por su parte, Juan Car-
los Landazuri, Director de Ma-
nufactura y Calidad de GM OBB
del Ecuador, se comprometi6é en
nombre de todo su equipo a par-

Los paramos de
Paluguillo abastecen
de agua al norte de
Quito y parroquias
nororientales.

ticipar en este tipo de iniciativas
que aporten a la conservacion de
los paramos altoandinos.

El Area de Conservacion Hidri-
ca (ACH) Paluguillo tiene un area
de 878 hay esta ubicado al noro-
riente del Distrito Metropolitano
de Quito, junto a las areas prote-
gidas: Parque Nacional Antisana
y Parque Nacional Cayambe Coca.
Desde el 2016 el Fondo para la
Proteccion del Agua esté a cargo
del manejo, control y vigilancia
de esta area.
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. FONAG interviene en zonas estratégicas para proteger el agua.
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Intervencion

Desde el ACH Atacazo,
ubicado en el flanco sur
occidental de la ciudad
de Quito, se abastecen
de agua cerca de 270
mil personas que habitan FONAG y la EPMAPS.
en el centro y sur de W [as acciones de control y
Quito. vigilancia realizadas por
W Con la consolidacion del el FONAG comprenden
ACH Atacazo se protegen un area aproximada de,
directamente los Siste- 1169 hectareas, las
mas de Agua: Filtros cuales son la suma de
Pichincha Sur y Atacazo. 413 hectareas del ACHy
W Desde su consolidacion, 755 hectareas del predio
en el ACH Atacazo se Espejo.

han implementado
acciones conjuntas de
proteccion, restauracion
ecoldgica y baja de carga
animal ejecutadas por el

&% Agricultura

/2\ Amenazas y presiones

@ Crecimiento urbano e Turismo % Enduro

@ Incendios M Ganaderia

Caracteristicas del sistema

El cerro Atacazo es una de las fuentes de agua mas antiguas
de Quito y también una de las mas vulnerables debido a los
asentamientos humanos que se encuentran a menos de 2
km de ella. Es por eso que, producto del trabajo conjunto
entre la EPMAPS-Agua de Quito y el FONAG, y tras 3 afios de
negociacion, en marzo del 2020 se adquirio 413 hectareas
en el cerro Atacazo: 180 hectareas bajo compra directa y
233 hectareas bajo promesa de compra venta. Estas Ultimas
se adquieren definitivamente en marzo del 2022, dando asi
la consolidacion del Area de Conservacion Hidrica (ACH)
Atacazo.

Cronologia

B Desde 2015 se realizan acercamientos y trabajos con
la comunidad, ubicada en el cerro Atacazo, para
mejorar sus actividades productivas. Ademas, se
implementan procesos de restauracion activa en 110
hectareas y de restauracion pasiva en mas de 230
hectareas con la implementacion de cercados.

B En el 2018 inician las negociaciones para la adquisi-
cion del predio San Gabriel.

B Enel 2020 se da la compra venta definitiva de 180
hectéareas del predio San Gabriel, llamado ACH Atacazo
desde su creacion.

B Durante el afio 2021 se producen 35.000 plantas para
restaurar alrededor de 35 ha en areas degradadas por
quemas y ganado en el ACH Atacazo.

B En el mes de marzo de 2022, se consolida el ACH
Atacazo con la compra venta definitiva de 233 hecta-
reas del predio San Gabriel. Este predio es de suma
importancia hidrica al ser el punto de nacimiento del rio
Machangara.

B A futuro, se pretende ampliar mas el ACH Atacazo con
la posible adquisicion de cerca de 755 hectareas.
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. Luis Guaman: el guardian del paramo del Atacazo
Por: Tatiana Castillo, FONAG

Luis Guaman,

antes y después de ser

guardaparamo

rabajaba como cuidador en la hacienda
San Gabriel, sus responsabilidades eran
distintas a la que desempefia actualmente
en Atacazo. El cambio de perspectivas por
el que tuvo que pasar, partiendo desde el
trabajo en hacienda hacia el trabajo en
paramo en temas de conservacion, ha sido
un reto que, con esfuerzo y dedicacion, se
ha convertido en una fortaleza para apor-
tar y contribuir al cuidado, proteccion y
conservacion de las fuentes de agua.

Su mas grande motivacion para ser
guardaparamo es proteger estos ecosis-
temas de las actividades destructivas que
realizan los humanos, como la quema,
contaminacion y otras. “Antes habia mu-
cha quema y el paramo se secaba. Ahora
que se controla esta zona ya se ve agua,
ya se ve un cambio”. Luis Guaman, guar-
daparamo del FONAG

Luis Guaman ha desarrollado varias
destrezas que lo convierten en una per-
sona conectada directamente con el suelo
del Atacazo y su cuidado, para abastecer
del recurso hidrico en calidad y cantidad a
habitantes del centro y sur de Quito.

Cuidar ganado y sembrar
papas fue su principal labor.
Luis Guaman, guardaparamo
del Fondo para la Proteccion
del Agua (FONAQG) realiza
actualmente las actividades

de monitoreo y vigilancia en el
Area de Conservacion Hidrica
Atacazo, una de las fuentes de
agua mas antiguas y vulnerables
de Quito.

“No quemen ni destruy
pajonales, los arbustos, el
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La cooperacion interinstitucional potencia el impacto de las acciones de conservacion.

Por: Sophia Lucero, FONAG
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El FONAG fortalece su gestion
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RECURSOS EDUCATIVOS
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Nuevo sitio retuine recursos
educativos PEA

En el mes de enero salid al aire la nueva lan-
ding page del Programa de Educacion Ambien-
tal - PEA. En ella se alojan insumos educativos
como audios, videos, cuentos y cartillas, pen-
sados para piblicos de todas las edades. Estos
insumos permitiran ampliar el conocimiento y
la comprension del ecosistema de paramo, de
una manera lidica y clara.

Visitanos en www.fonag.org.ec/landing/

Taller “Ericaceas
Neotropicales”

En el mes de febrero se desarrollo el taller
“Ericaceas Neotropicales, una alternativa sus-
tentable para el uso del bosque”, en el Area
de Conservacion Hidrica Ponce Paluguillo y el
auditorio de la EPMAPS respectivamente.

EL taller, dirigido a viveristas, guardaparamos,
técnicos del FONAG y funcionarios de la EP-
MAPS, amplié sus conocimientos sobre propa-
gacion, ecologia y usos que se puede dar a la
familia Ericacea. Ademas, se abordo el tema del
mercado de los mortifios y de otras plantas de
la misma familia, para plantear estrategias de
produccién como alternativa economica y de

conservacion.

Inconstitucionalidad de la Ley
de Recursos Hidricos y su
Reglamento

La Corte Constitucional dictd la sentencia
nimero 45-15-IN/22, de 12 de enero de
2022, y resolvio declarar como inconstitu-
cional la Ley Organica de Recursos Hidricos
Usos y Aprovechamiento del Agua (LOR-
HUAA), y su Reglamento.

Sin embargo, a efectos de no crear un vacio
legal, la ley y su reglamento permaneceran
vigentes durante un afo, plazo durante el
cual el Ejecutivo debera mandar a la Asam-
blea Nacional un nuevo proyecto de Ley de
Recursos Hidricos.

FONAG cubre el 100% del
territorio del DMQ

Funcionarios del FONAG visitaron la parro-
quia Chavezpamba, ubicada en la denomi-
nada “Ruta Escondida” de la provincia de Pi-
chincha. En la visita tuvo lugar una reunién
en la que participaron Bert de Biévre, se-
cretario técnico del FONAG; Sigrid Vasconez,
gerente de Ambiente de la Empresa Piblica
Metropolitana de Agua Potable y Sanea-
miento de Quito (EPMAPS), habitantes de
Chavezpamba y representantes de la junta
parroquial.

Esta reunion marcé el inicio del trabajo del
FONAG por la conservacion y restauracion de
las fuentes de agua en esta zona del DMQ.

{feax — -ﬂ_ T

Lanzamiento: “Guia de
Buenas Practicas en
Conservacion y Restauracion
de Humedales Altoandinos”

En el marco del Dia Mundial de los Humeda-
les, el FONAG en alianza con el Ministerio
de Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica
(MAATE), realiz6 el evento virtual de lanza-
miento de la “Guia de Buenas Practicas en
Conservacion y Restauracién de Humedales
Altoandinos”.

El evento conté con las ponencias de
Glenda Ortega, Subsecretaria de Patrimonio
Natural del MAATE; Maria Rivera, consejera
para las Américas de la Convencion sobre
los Humedales de importancia Internacio-
nal RAMSAR; Marcela Torres, Punto focal

de la Convencién RAMSAR para el Ecuador;
y Tania Calle, responsable de Monitoreo y
Seguimiento del FONAG.

FONAG participa en la
Plataforma Andina de Fondos
de Agua

EL 25 de febrero el Fondo para la proteccion
del Agua (FONAG) participé en la reunién
de la plataforma Andina de Fondos de Agua,
“Fondos de Agua 2.0”, desarrollada en Co-
lombia. En el encuentro se realizd un inter-
cambio de experiencias entre los Fondos de
Agua de Colombia, Perd y Ecuador.

Entre los asistentes se definié una agenda
con temas prioritarios que serviran como
hoja de ruta para un futuro. Ademas, se
plantearon estrategias de trabajo colectivo
y proteccién ambiental para la conservacién
de fuentes de agua.
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. Insumo pedagdgico para la educacion ambiental
Por: José Luis Nuiez, FONAG

Lichita g0t

viajera
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Secretario Técnico FONAG
Bert De Bievre
bert.debievre@fonag.org.ec

Si desea publicar sus articulos relacionados con el tema
agua, envielos a las oficinas del FONAG o a sus direcciones
electrénicas.

Esta es una publicacion editada por
el Fondo para la Proteccién del Agua
- FONAG, fideicomiso mercantil que
cuenta con los aportes de:
Empresa Publica Metropolitana
de Agua Potable y Saneamiento
(EPMAPS Agua de Quito)
Empresa Eléctrica Quito (EEQ)
The Nature Conservancy (TNC)
Tesalia CBC; Cerveceria Nacional; v,
Consorcio CAMAREN.
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