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Cuidar el agua, responsabilidad de todos

Esta edicion

H (O) DE OPINION

En esta edicion de “Agua a
Fondo” se exponen varios ar-
ticulos sobre gestion inte-
grada de los recursos
hidricos, que ponen en evi-
dencia los logros conseguidos
durante el primer semestre
del afio.

Conozca sobre la red hi-
drometereoldgica mds impor-
tante del pais y todos los
actores que contribuyen en la
generacion de informacion
que va mis alla de la seguri-
dad hidrica.

Compartimos, también la
iniciativa del manejo de semi-
llas como un factor clave para
la restauracion ecologica de
paramos. A esto se suma el
trabajo comunitario a través
de las juntas de agua, en
zonas de interés para el
Fondo.

El FONAG estara pre-
sente en el AQUATROP
compartiendo experiencias
que surgen desde la practica
diaria de conservacion y re-
cuperacion de las fuentes
hidricas.

Adrian Robalino, becario

de la

“A . ”
guay pdramo , nos cuenta

Estacién  Cientifica

como el cambio climatico
afectard a los macroinverte-
brados de rios no termales en
Papallacta. Y desde Oyacachi,
Carlos Pilca guardaparamo
del FONAG expone sobre su
trabajo y su compromiso con
el paramo.

Les invitamos a conocer
sobre las acciones de educa-
cion ambiental en Quinchu-
cajas a través de una camara
fotogrifica.

/ .
FONDO PARA LA PROTECCION DEL AGUA
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IBuenas noticias

para la microcuenca del
rio Oyacachi!

Por Verénica Moreno, Programa PROAmazonia

Con el apoyo de
PROAmMazonia, el
Ministerio del
Ambiente y el
FONAG firmaron

| Fondo para la Proteccion
del Agua - FONAG ha tra-
un convenio para

bajado durante 18 afios en
el cuidado de esta drea de conser-
vacién hidrica, ubicada dentro de
la Reserva Ecologica Cayambe-
Coca, considerando los procesos
ecologicos que inciden en la pro-
teccion del agua y los ecosistemas,
la conservacion de la biodiversi-
dad y los recursos naturales.
FONAG es un socio clave
para PROAmazonia y el Ministe-
rio del Ambiente; su accionar
apoya los esfuerzos nacionales
para disminuir la emision de gases
de efecto invernadero (GEI) y
mantener los sumideros de
carbono. El convenio

realizar acciones
de conservacion,
restauracion y

manejo de fuentes

de agua

Caceria en areas AQUATROP:
protegidas afecta
el agua
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Academia estudia
rios lagos y lagunas

firmado fortalece la gestion del
Fondo dentro del 4rea de inter-
vencion de PROAmazonia, enfo-
cada hacia la conservacion y
restauracion de dreas de interés
hidrico y sus funciones ecosisté-
micas, que resultan en beneficios
directos a los bosques de Ia
cuenca amazonica.

En el marco del convenio se
realizardin monitoreos de car-
bono y de calidad y cantidad de
agua, que evidenciardn resulta-
dos de impacto en el mediano y
largo plazo. Asimismo, investiga-
cion cientifica sobre servicios
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ecosistémicos, que generard in-
formacion que permita la toma
de decisiones sobre el manejo de
los ecosistemas altoandinos.
También, se apoyard el sistema
de vigilancia a través de los guar-
daparques, asi como a las labores
de educacion, capacitacion y sen-
sibilizacién ambiental.

La creacion de acuerdos de
conservacion y restauracion con
las comunidades locales apunta a
asegurar el futuro de los ecosiste-
mas, fuentes de agua y sumideros
de carbono, gracias al compro-
miso de la comunidad.

¢ De donde viene
el agua? conoce
Lloa
Pag. 9
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Rol de la gestion
comunitaria en el
manejo integrado del
agua

Por Pablo Lloret, EPMAPS Agua de Quito

urante las ultimas décadas, en los sectores

rurales del Ecuador, especificamente en el

campo del manejo del agua -para agua potable,
saneamiento o riego- se ha evidenciado la importancia
del papel que las comunidades desempefian en esta
gestion. Esta verdad, -no tan evidente para todos los
sectores- conlleva un ticito reconocimiento de las Juntas
de Agua, Juntas de Regantes y, en general, de los procesos
asociativos propios de las comunidades. Estas formas de
asociacién no siempre han estado de la mano con la
institucionalidad y formalidad del Estado; razon por la
que han sido desconocidas, subvaloradas o simplemente
ignoradas.

Esta division en la gestion del agua -entre lo publico,
lo privado y lo comunitario- atin se mantiene, a pesar de
haber sido abordada y supuestamente sellada, al ser
reconocida en la Constitucion de Montecristi y normada
por la ley de Aguas del 2014. Esta, en menor o mayor
medida, se convierte en el obsticulo recurrente al
momento de valorar el nivel de gobernabilidad sobre el
recurso hidrico en nuestro pais.

/Qué hacer ante esta situacion! lo fundamental es el
reconocimiento a este modelo de gestion comunitario, su
valoracion y, por supuesto, nuestro apoyo. Hay muchos
temas en los que podemos incidir, me centraré en uno
primordial: el fortalecimiento de capacidades, el mismo
que ha sido, -desde hace mucho tiempo, un pedido
concreto desde estos espacios. Temas como la
asociatividad, los marcos juridicos, los modelos
innovadores de financiamiento, la calidad del agua, la
proteccion de fuentes, son entre muchos otros los
primeros a tratar. Lograr Juntas de Agua competitivas,
con usuarios, técnicos y dirigentes capacitados es el
primer paso para obtener un modelo de gestion
incluyente y moderno, que responda a las necesidades y
desafios actuales.

En conclusion, la gestion comunitaria del agua es un
componente fundamental para lograr la gestion integrada
de los recursos hidricos, todo esfuerzo para su
mejoramiento incidird notablemente en el manejo de este

patrimonio natural.

Por Rafael Osorio, EPMAPS Agua de Quito

La informacion

hidrometeoroldgica,
pilar fundamental en la
oestion del agua

o

— a problemética alrededor de la gestién del

| agua en Ecuador es histdrica, estructural

e y compleja; apenas en el 2014 se estable-

cid® un nuevo marco legal del agua, cuyo ante-
cesor databa de 1972. -
~ Conlapromulgacién de la Ley Orgdnicade
- Recursos Hidricos, Usos y Aprovechamiento -
del Agua se reafirmé que el agua es un patri-
monio nacional estratégico y se establecid re-
visar las concesiones de derecho de uso
otorgadas al amparo de la ley anterior (dispo-

- ~ siciones primera y cuarta). De esta manera, se
podrian identificar los casos de
acaparamiento y realizar un in-
ventario nacional de aguas su-
perficiales y subterrdneas en un
lapso de cinco afios. Ambas
disposiciones aun no se han
cumplido en su totalidad.

La gran incdgnita y reto es
cdmo, en la prdctica, garantizar
los derechos descritos en la ley
y cumplir con sus disposicio-
nes. Tal vez debemos partir de
la premisa que el agua necesita
un entendimiento técnico y sis-
témico basado en informacién
verificada, que permita tomar
decisiones y promueva una
adecuada gestion.

En nuestro pais, desgracia-
damente, la informacién hidrica
es un factor restrictivo para
una responsable gestién del
agua. Esto se debe, entre otras cosas, a la con-
centracién de datos, la falta de acceso, la limi-
tada calidad y un disperso o inexistente uso de
esa informacion.

Sl

Por ejemplo, las cuencas que
abastecen de agua al Distrito
Metropolitano de Quito, segin
estudios, presentan una oferta
promedio anual de 77 metros
cubicos por segundo, aproxima-
damente. De estos, seglin datos
del rector sectorial, aproximada-
mente el 96% tienen autoriza-
cién formal de uso.

A simple vista, parece que la
gestion del agua es correcta. Sin
embargo, debemos tomar en
cuenta que, en la prdctica, aun
existen un sinndmero de usos
sin autorizacién formal, y que
los caudales medios anuales no
reflejan la oferta de agua, en es-
pecial en época de menor pre-
cipitacion.  Por lo  tanto,
podemos deducir que al no
contar con informacién suficiente y andlisis ade-
cuados, la gestion del agua, que a primera vista
parecia correcta, podria decantar en conflictos y
luchas por este recurso.

Enfocarse en
obtener, procesar,
compartir y,
principalmente,
analizar la
informacion
hidrometeorologica

€s un reto y una
necesidad desde
todas las
Instituciones que
administramos,
gjercemos politicas
y cuidamos el agua
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. 19 viveristas de Quito, Cayambe, Machachi, Pintag y Paluguillo potencian sus destrezas

Por Diego Ribadeneira Falconi, FONAG

H () INFORMATIVOS

Manejo de Semillas, un factor clave
en la restauracidon ecoldgica de paramos

Mediante un
soporte tedrico-
practico para
viveristas, FONAG
pretende facilitar la
adquisicion de
plantas nativas del
paramo

ctivar la capacidad de resi-

liencia (adaptacion al cam-

io) de un ecosistema

después de ser perturbado o de-

gradado por actividades humanas

es una tarea compleja. Para reha-

bilitar las condiciones ambientales

originales de un ecosistema, y con

ello devolverle su valor natural y

socioecondmico, se requiere de
muchas acciones y actores.

Desde el afio 2002, el FONAG
ha implementado varias estrate-
gias de restauracion ecoldgica en
zonas de interés hidrico para el
Distrito Metropolitano de Quito
(DMQ). Si bien la recuperacion
del ecosistema paramo es bastante
lenta comparada con otras, hasta
el momento se han obtenido re-
sultados muy satisfactorios refleja-
dos en la recuperacion de la
cobertura vegetal, dindmica de
suelos, funcionamiento de cade-
nas troficas, almacenamiento de
carbono, y calidad y cantidad de
agua; por nombrar algunos.

No obstante, todavia hay
mucho camino por recorrer, y pro-
cesos por mejorar. Uno de los
principales retos que ha tenido
que enfrentar el FONAG al mo-
mento de realizar sus intervencio-
nes de restauracion ecoldgica ha
sido la dificultad para conseguir
plantas nativas del paramo, que, a
su vez, sean propias del lugar que
se quiere recuperar.

“Cuando restauramos, quere-
mos no solo introducir un mate-
rial vegetal de determinada
especie, sino que ademds quere-
mos que las plantas vengan de
una poblacién adecuada. No hay
lineamientos desde los entes de
control, lo cual hace que los pro-
cesos de restauracion sean medi-
dos como nimero de plantas y no
como supervivencia. Esto dilucida
el desconocimiento general y pone
en duda los proyectos de restaura-
cion ecolodgica que se estdn lle-
vando a cabo,” afirma la bidloga
colombiana especialista en semi-
llas, Laura Pérez.

Lamentablemente, son muy
pocos los viveristas que germinan
plantas nativas del piaramo. Atn
mds preocupante, es el hecho que
la diversidad, en términos de nu-
mero de especies y material gené-
tico, es limitada.

Precisamente, para cambiar
esta realidad, del 17 al 19 de abril,
el FONAG organizo un taller para
viveristas sobre el manejo de semi-
llas en la restauracion ecoldgica de
paramos. La capacitacion dictada
por Laura Pérez conté con la pre-
sencia de 19 viveristas oriundos
de Quito, Cayambe, Machachi,
Pintag y Paluguillo.

Durante el curso, los viveristas
aprendieron précticas adecuadas
para recolectar semillas maduras
de buena calidad que representen

apropiadamente la diversidad ge-
nética de una poblacion. Ademss,
obtuvieron conceptos bdsicos de
restauraciéon (biodiversidad, fun-
cionalidad en el ecosistema, habi-
tats, especies nativas, diversidad
genética, entre otros).

Por otro lado, también apren-
dieron sobre el manejo correcto
de bancos de semillas y pretrata-
mientos para acelerar el proceso
de germinacion. Por ultimo, me-
diante un intercambio de expe-
riencias en el Vivero Forestal los

Yaguales, ubicado en Machachi,
los asistentes al curso analizaron
la importancia de la toma de
datos, y las propiedades basicas de
un sustrato.

A través de esta capacitacion,
el FONAG pretende potenciar la
restauracion ecoldgica en paramos
mediante un soporte tedrico-prac-
tico solido que convierta a los vi-
veristas en un eslabon clave vy
activo en la cadena de propaga-
cion vegetativa para restaurar y
conservar las fuentes de agua.

Grupo de viveristas en intercambio de experiencias en el Vivero
Los Yaguales.

“A mi' me parecié muy enriquecedor el curso. Me gusté mucho
el enfoque de conservacidn que tuvo’, sefiala Gloria Almachi,

una de las viveristas que asistié al taller. "Aprendi cémo reco-

lectar semillas para no dafiar la planta. También aprendf la im-

portancia de recolectar de diferentes dreas e individuos, qué

tamafos son ideales para la recoleccién, y a identificar el estado

de las semillas para su correcta germinacion”, afade.

La capacitadora del taller comenta:“Los cientificos estamos

acostumbrados a hablar con términos raros que la gente no

entiende. Es bonito acercar la ciencia a la préctica. Este taller es

el inicio de un proceso de comunicacién importante entre en-

tidades que realizan prdcticas adecuadas de restauracion y los

viveristas.”

Fotos: Diego Ribadeneira - FONAG



En Ecuador existen mas de 6 300 juntas de agua (Foro de los Recursos Hidricos)

Por Veroénica Enriquez-Ruiz, Documencia

es parte del capital social
de la gestion del agua

a Secretaria Nacional del
LAgua (SENAGUA) define a

a gestion comunitaria del re-
curso como las practicas, saberes y
tradiciones que albergan los pres-
tadores comunitarios de servicios
publicos de agua potable, sanea-
miento, y drenaje.

Segtin informacién del Foro de
los Recursos Hidricos, mas de 3
millones 500 mil personas acceden
a estos servicios a través de juntas
de agua; la mayoria de usuarios ha-
bitan en territorios rurales y ur-
bano-periféricos del pais.

Es el caso de la Junta Adminis-
tradora de Agua de Riego Contra-
hierba, Gargantilla, Chiriboga y
Parroquia de Checa dirigida por
Rosa Esparza, quien a sus 58 afos
trabaja por brindar un acceso justo
y equitativo a los habitantes de su
comunidad, asi como por la protec-
cion y cuidado de las fuentes de
agua.

Para Rosa, las juntas son la
Unica forma de mantener unida a
la gente, asi lo reafirman sus afios
de colaboracion, en donde ha evi-
denciado la participacion activa de
la comunidad para cumplir sus
responsabilidades con el agua.
“Trabajamos a través de mingas,
damos mantenimiento a las ace-
quias, vigilamos que no hayan in-
cendios en las partes altas,
limpiamos los espacios. También,
nos encargamos de la administra-
cion del agua, en nuestro caso,
para riego, a través de turnos de
agua que son administrados por
la junta.”

La mision de estas organizacio-
nes es atender las necesidades de las
poblaciones en aquellas dreas en las
cuales resulta aconsejable esta forma
de gestion y en donde el Estado no
tiene alcance. No existe un modelo
Unico de gestion comunitaria, como
tampoco un criterio Ginico para el
disefio de un mecanismo de apoyo
institucional. Sin embargo, las leyes
enfocadas en el recurso hidrico mo-
deran su accionar.

La Ley Organica de Recursos
Hidricos, Usos y Aprovechamiento
del Agua reconoce que la gestion

aguar]
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El manejo y la administracion del agua en las zonas rurales dependen, en muchos casos, del
trabajo voluntario de personas que buscan mejorar el acceso al agua en sus comunidades. En los
paramos, estas organizaciones son parte fundamental en la proteccion de las fuentes de agua.

comunitaria es un derecho colec-
tivo de los prestadores comunita-
rios sobre el agua, pero, también,
establece obligaciones como operar
y mantener la infraestructura para
la prestacion de los servicios y ad-
ministrar las tarifas por los mis-
mos; ademas, participar en la
proteccion de las fuentes de abas-
tecimiento, brindar informacién re-
lativa a su gestion y resolver
conflictos que puedan existir entre
los usuarios.

Rosa afirma que el apoyo de or-
ganizaciones como el Fondo para la
Proteccion del Agua - FONAG es
fundamental para cumplir con
estas responsabilidades porque son
una base de apoyo técnico, logistico
y humano. “Con el FONAG traba-
jamos en diferentes actividades
como talleres de abonos orginicos,
para evitar la contaminacion de las
aguas por agroquimicos, y asesoria
técnica, para solucionar diversos
problemas y para recolectar infor-
macion que sirva para la toma de
decisiones”.

Actores en la gestion comunitaria del agua:

Juntas de Agua
Potable y Saneamiento

Juntas de Riego y/o Drenaje

Comunas

indigenas

Organizaciones de los
@ pueblos y nacionalidades,
sujetos de derechos colectivos

Prestadores comunitarios de servicio de agua para
consumo y riego. Fuente: SENAGUA

Comunidades

Pueblos y nacionalidades

Pueblo afroecuatoriano

Pueblo montubio

La ley de Aguas
reconoce a las
Juntas
Administradoras
de Agua Potable y
Riego como parte
del patrimonio
comunitario,
cultural y
etnografico del
Ecuador

La existencia de estos espacios
comunitarios es fundamental
para la gobernanza del agua;
sin embargo, evidencian que el
acceso a agua potable y de
riego es diferente entre el sec-
tor rural y el urbano.

Fotos: FONAG
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. En Ecuador, el Codigo Integral Penal reconoce exclusivamente la caceria de subsistencia

Por Veroénica Enriquez-Ruiz, Documencia

Caceria de especies silvestres
en zonas fuentes de agua

B () INFORMATIVOS

La sentencia por
la caceria de dos
venados, dentro
de la Reserva
Ecoldgica
Antisana, es un
precedente de
derecho
ambiental en
Ecuador, pero
¢,como incide la
proteccion de la
fauna silvestre en
la conservacion
de los paramos”?

//r//
i
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finales de abril de este afio, dos

hombres fueron sentenciados a

cuatro afios de cdrcel, el pago de
una multa equivalente a diez salarios bé-
sicos unificados y de dos mil dolares por
reparacion ambiental, ademds de una dis-
culpa publica, debido a la caceria de dos
venados cola blanca en la Reserva Ecolo-
gica Antisana.

Asi como la flora, la fauna es un ele-
mento primordial en la evolucion de los
ecosistemas. En el caso de los piramos,
estas especies pueden incidir en la rege-
neracion de pastos, pajonales e incluso de-
terminar variaciones en la cantidad y
calidad de agua.

Galo Zapata-Rios, director cientifico de
la Wildlife Conservation Society - Ecua-
dor, explica que el hecho que una especie
sea silvestre no significa que no pueda
causar impactos en los ecosistemas. Si una
especie llegara a tener una densidad anor-
malmente alta, si podria afectar los servi-
ecosistemas,

cios que ofrecen los

\ \\ \\\\:\\\\\

incluyendo la disponibilidad del recurso
hidrico.

“Cada especie tiene su rol ecoldgico,
por ejemplo, existen depredadores gran-
des que son reguladores demogréficos de
todas las especies, que utilizan como pre-
sas. Si estos llegasen a desaparecer, esas
poblaciones presa no tendrian un control

natural y ocurririan crecimientos pobla-

cionales anormales, que en muchos casos
podrian ser perjudiciales para la biodiver-
sidad”, afiade el investigador.

En la naturaleza el ciclo de los anima-
les y sus funciones son diferentes. Existen
especies que son muy resistentes al im-
pacto de la caceria y otras que no. Los
osos de anteojos, por ejemplo, se repro-
ducen lentamente y no todos los indivi-
duos de la especie son reproductores, por
lo tanto, si uno de ellos muere, el impacto
en el total de la poblacion es grave. En
cambio, los conejos se reproducen muy ré-
pido, por lo que su especie puede resistir
la muerte de un ejemplar.

Algunas especies de paramo y su rol ecoldgico

Los osos andinos, también co-

nocidos como osos de anteo-
jos, son omnivoros. Esta especie
es dispersora de semillas, al ali-
mentarse de ellas las transporta
y garantizan que la dispersion
de las plantas se mantenga. Tum-
ban arboles lo que ayuda a
crear claros en los bosques, que
aportan a la regeneracion y cre-
cimiento de especies de arbo-
les, especialmente de dosel.

Los venados son herbivoros y se
alimentan, principalmente, de yer-
bas, hojas, raices y tallos. Necesi-
tan consumir una gran cantidad
de alimentos diarios para conse-
guir los nutrientes que necesitan,
debido a su largo proceso diges-
tivo. Por su alimentacion, esta es-
pecie controla el crecimiento de
pastos. Un exceso de venados en
los paramos, implicaria un im-
pacto en la cobertura vegetal de
los pastizales.

Los condores han evolucionado
para alimentarse de carne des-
compuesta, especialmente de ani-
males muertos (carrona). Esta
especie se especializa en mante-
ner el ecosistema limpio, lo que
evita la transmision de enferme-
dades y bacterias que se originan
de la putrefaccion de la carne. Si
estos animales desapareciesen la
contaminacion de los ecosiste-
mas y sus fuentes de agua au-
mentaria.

También existen especies depredado-
ras de semillas, lo que significa que al
alimentarse de ellas, las destruyen; y
otras, en cambio, son dispersoras, es
decir, que se encargan de regar las semi-
llas por diferentes lugares. Si estas espe-
cies aumentaran en grandes cantidades,
la regeneracion de las plantas no se daria
de la misma manera. Esto a su vez im-
pactaria en los suelos, el agua, el pai-
saje... creando una cadena de problemas
atada a una especie.

Con base en el trabajo que realiza Za-
pata-Rios se puede decir que cada vez es
mds comun ver mds fauna silvestre a lo
largo de todos los Andes ecuatorianos. Ve-
nados, zorros andinos, conejos, entre
otros. A decir del cientifico, probablemente
las poblaciones se estén recuperando o,
quizés, la gente es mucho mas consciente y
respetuosa de los animales. Lo cierto es
que cada animal cumple un papel especi-
fico que permite que el equilibrio de los es-
pacios naturales no desaparezca.

Fotos: FONAG

Los pumas y lobos de paramo,
estas especies estan en la punta
de la cadena alimenticia y son
reguladores demograficos. De-
predadores solitarios y carnivo-
ros, se los puede ver en parejas,
pero solo en época de repro-
duccion. El puma es el depreda-
dor terrestre mas grande que
habita en los paramos.

Foto: Galo Zapata-Rios



La Red Integrada de Monitoreo Hidrometeoroldgico para el DMQ augura resultados positivos

Por Diego Ribadeneira Falconi, FONAG

aguar]

onitoreo hidrometeorolégico colectivo

or la

ara realizar una correcta plani-

ficacion hidrica, con enfoque

de gestion integrada, es indis-
pensable tener informacion hidro-
meteoroldgica confiable. La toma de
decisiones debe basarse en indicado-
res observables, medibles y compa-
rables. Consciente de ello, el Fondo
para la Proteccion del Agua -
FONAG implemento en 2007 una
Red de Monitoreo Hidrometeorolo-
gico (RMH) compuesta por cuatro
estaciones meteorologicas; bajo la
asesoria y asistencia técnica del Ins-
tituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (INAMHI). Este accio-
nar se vio respaldado por estudios
de balance hidrico realizados el
mismo afio en la cuenca alta del rio
Guayllabamba, que evidenciaron la
carencia de informacion hidrome-
teorologica sobre los 3 500 metros
sobre el nivel del mar.

A partir de ese momento, se ob-
tuvo, proceso y divulgd en tiempo
real variables climéticas como la
temperatura, precipitacion y la res-
puesta hidrologica de los sistemas
hidricos en el ambito geogrifico de
intervencion del FONAG: la cuenca
alta del rio Guayllabamba, y las mi-
crocuencas orientales y occidentales
que abastecen de agua al Dis-
trito Metropolitano de Quito
(DMQ) (Oyacachi, Papa-
llacta, Antisana, y el Cinto).

Trabajar con informa-
cion hidrometeorolégica, re-
quiere de mucho cuidado.
Andrea Vera, coordinadora del Pro-
grama de Gestion del Agua del
FONAG, comenta que para reducir
el margen de error al momento de
registrar, descargar, transmitir, alma-
cenar y procesar datos hidrometeo-
rologicos, el FONAG cuenta con un
protocolo de trabajo en campo para
la operacién y mantenimiento, un
equipo altamente calificado para la
validacion de informacién y una
serie de procesos automatizados
para disminuir al maximo la mani-
pulacion de los datos.

Lo descrito por Vera se refleja
en el bajo porcentaje de vacios regis-
trados anualmente en la RMH del
FONAG (1,8%). Sin el arduo tra-
bajo de operacién y mantenimiento
que cumple su equipo técnico, no
seria posible obtener este buen ren-
dimiento. No obstante, no basta con

incrementar la cobertura de las es-
taciones de monitoreo, si no se ga-
rantiza que su operatividad perdure
en el tiempo. Para lograrlo, el
FONAG emplea estrictos protoco-
los con estandares internacionales
durante todas las fases de adminis-
tracion de la red: registro, almace-
namiento, control de calidad vy
procesamiento de datos, pero ;por
qué es tan importante el monitoreo
hidrometeorologico!

Segtin Patricio Bracero, director
de la Red de Observacion Hidrolo-
gica y Meteorologica del INAMHI,
se debe a que “es transversal a todas
las actividades del ser humano, ya
que tiene incidencia en la parte eco-
némica, productiva, agricola, y el
cuidado del agua”. A través de esta
informacion se pueden realizar estu-
dios bioclimaticos, climaticos, feno-
logicos, hidrologicos, 0
agroclimaticos que tienen implica-
ciones en el bienestar colectivo
como, por ejemplo: cdlculos de dis-
ponibilidad de agua, manejo de
fuentes y saneamiento. Por otro
lado, también se puede conocer
como el viento y la radiacion influ-
yen en la evapotranspiracion para,
asi, estimar el agua que
necesitard un cultivo

especifico.
Sin embargo, los
beneficios del moni-
toreo van mds alla de
la“seguridad hidtica y
alimentaria. Carlos Proano,
analista de Gestion de Riesgos del
Sistema de ‘Alerta Temprana-del
COE Metropolitano, menciona que
estos mismos indicadores les permi-
ten alertar a poblaciones y adminis-
traciones zonales sobre eventos
adversos como inundacio-
Ademis,
para enseiar a los
ciudadanos

nes. sirven
cOmo
actuar ante futu-
ras emergencias
mediante talleres
de capacitacion
comunitaria. Es
decir, el monito-
reo hidrometeo-
rolégico también
aporta a la gestion de
riesgos como un meca-
nismo de alerta temprana.

Actualmente, la RMH del
FONAG esta compuesta por 24 es-
taciones: 11 meteoroldgicas (varia-
bles climaticas), ocho pluviograficas
(precipitacién y temperatura) vy
cinco hidrolégicas (nivel del agua).
No obstante, es crucial articular es-
fuerzos para potenciar resultados.

Paralelo al trabajo del FONAG,
se encuentran otras instituciones
que también realizan monitoreo hi-

drometeoroldgico para beneficio del

DMQ: INAMHI, EPMAPS Agua

de Quito, la Secretaria de Ambiente
del DMQ y ECOLUZ. Si bien todas
ellas cuentan con redes propias to-
talmente funcionales, los esfuerzos
de monitoreo no deben realizarse
aisladamente; tampoco deben verse
limitados o comprometidos por di-
visiones politicas porque el clima
hace caso omiso a estas.

Por tal motivo, en 2016 con
ayuda de empresa de agua de Quito,
se vio la necesidad de implementar
progresivamente una Red Integrada
de Monitoreo Hidrometeoroldgico

El Distrito Metropolitano de

Quito cuenta con un sistema

de monitoreo
hidrometeoroldgico

fortalecido por varios actores

Fotos: FONAG

de las
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(RIMH) conformada por varios acto-
res. Posteriormente, en agosto del
ano pasado, como parte de una ini-
ciativa de la EPMAPS Agua de Quito
y el FONAG, se iniciaron conversa-
ciones con las instituciones anterior-
mente mencionadas para formalizar
una RIMH para el DMQ.

Hasta el momento, a partir de
aquella reunion se han generado y for-
talecido convenios de cooperacion in-
terinstitucional ~ para  compartir
informacién hidrometeoroldgica. Con
ello se busca validar con datos exter-
nos los pronosticos y cilculos realiza-
dos con los datos propios de cada
institucion. En otras palabras, apo-
yarse en el trabajo colectivo para me-
jorar el trabajo individual y asi obtener
repercusiones positivas para todos.

Aunque el panorama es alenta-
dor, todavia hay mucho trabajo por
hacer. Por lo pronto, no existe una
herramienta o plataforma comutin que
consolide la informacion de todas las
instituciones en una sola base de
datos. Lamentablemente, cada esta-
cién de monitoreo contiene multi-
ples sensores con programaciones
diferentes, que arrojan datos con for-
matos desiguales. Para poder utilizar-
los, primero hay que estandarizatlos.
Razén por la cual, cada organizacion
se encarga de adquirir, manipular,
formatear, trasmitir y validar los
datos por su cuenta. Luego, cuando
estos \se comparten, son adaptados
segtin las necesidades del solicitante.

Para contrarrestar esa problems-
tica, “vimos con el FONAG la nece-
sidad de crear un Sistema de
Estandarizaciéon de Datos Hidrocli-
maticos Crudos (SEDC)”, afirma Te-
resa Munoz, coordinadora del Area
de Hidrologia del Departamento de
Gestion de Recursos Hidricos de la
EPMAPS Agua de Quito. “Esta he-
rramienta se encarga de unificar los
datos y luego centralizarlos en una
base de datos consolidada”, a la que
se puede acceder a través de
http://infoagua-guayllabamba.ec.
“Este gestor de informacién permite
evitar la dispersion y democratizar la
informacién. La idea no es duplicar
esfuerzos, sino complementarlos. Asi
se optimiza tiempo y dinero”, agrega.

Otra variable que influye en la
conformacién de una RIMH es la an-
tigiedad de la informacion. Pese a
que el periodo de datos que se re-
quiere para que la informacion reco-
lectada sea confiable depende en
gran medida del objetivo de las esta-
ciones instaladas; segtin varios exper-
tos, para investigaciones puntuales,
un afio puede ser suficiente, mientras
que para tendencias de cambio clim4-
tico se requieren mas de 30 afios de
informacion homogenizada.

alimentaria

Los beneficios del monitoreo
hidrometereoldgico van mas
alla de la seguridad hidrica y

A Valeria Diaz, coordinadora de
la Unidad de Investigacion, Andlisis
y Monitoreo de la Secretaria de Am-
biente del DMQ), le parece “fantis-
tico que se consolide una red”. “La
Secretaria del Ambiente no puede au-
mentar el nimero de sus estaciones
por varias razones logisticas. Por ello,
es necesario compartir informacion y
articular esfuerzos. La informacion
generada por otras instituciones es
basica para nosotros, ya que nos da
claridad de lo que estd sucediendo
aguas arribas”.

Bert De Biévre, secretario técnico
del FONAG, considera que la logica
de una RIMH debe trascender la bur-
buja académica. Para él, seria opor-

CODIFICACION DE LAS ESTACIONES HIDROMETEOROLOGICAS DEL FONAG

| Aglla en captacion H5006
2 Yurafaccha Oyacachi M502 |
3 Control Bafios M5022
4 Papallacta M5023
5 ElTambo M5024
6 LaVirgen Papallacta M5025
7 Control Norte Cotopaxi M5026
8 Loma Hurco llinizas M5027
9 Hcda Prado Miranda M5028
10 El Carmen M5029
[ Hcda Gordillo M5030
12 Chumillos M503|
I3 Puntas M5074
14 [tulcachi M5075
I5 Mudadero M5076
16 REI M5077
|7 Pifo M5078

tuno ampliar en el futuro la cober-
tura en el registro de los datos me-
diante la ayuda de fuentes de
recopilacion de informacién informa-
les (ciudadanos en general); previo a
una capacitacion técnica, en lo que se
conoce como ciencia ciudadana. “No
se debe restar validez e importancia
a fuentes de informacion no acadé-
micas”, expresa.

Finalmente, otras plataformas de
generacion e intercambio de informa-
ciéon climdtica en la region dan vali-
dez a lo pronunciado por De Bievre.
Una de ellas es CentroClima.org.
Este portal regional, administrado y
gestionado por el Comité Regional
de Recursos Hidraulicos (CRRH) y
los Servicios Meteoroldgicos de los
paises de Centroamérica y Republica
Dominicana, funciona como un
puente entre especialistas climatolo-
gicos y actores de la agricultura, bio-
diversidad, produccion
cafetera, agua, energia y gestion de

pesca,

riesgos para mejorar la productividad
asociada a la variabilidad climatica, y
con ello, la calidad de vida.

Ante esta referencia exitosa, en el
futuro se espera ampliar el tipo de
usuarios de los datos de la RIMH:
conformada actualmente por institu-
ciones publicas, investigadores, y es-
tudiantes de pregrado y posgrado.
Ademas, EPMAPS Agua de Quito y
FONAG planean implementar una
red de monitoreo isotopico que
ayude a entender como se distribuye
y viaja el agua a través de un drea ge-
ogrifica concreta. Asi se podra cono-
cer mejor de donde viene el agua
para fortalecer su proteccion. Entre-
tanto, el progreso hasta la fecha pro-

nostica buenos tiempos.
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Meteoroldgica

Meteoroldgica

Meteoroldgica
Meteoroldgica
Meteoroldgica

Meteoroldgica

Meteoroldgica
Meteoroldgica

Meteoroldgica

EPMAPS Agua de Quito:
Establecio su red en el
2000.Al momento posee
alrededor de 80
estaciones: 51
pluviométricas, 10
climatologicas y 21
hidrolagicas.

FONAG:

Inicié en 2007. Esta
compuesta por 24
estaciones ubicadas en las
fuentes de agua para
Quito (los paramos de la
Cordillera Oriental y
Occidental): | |
meteorologicas (variables
climaticas), 7 pluviograficas
(precipitacion y
temperatura) y 5
hidrologicas (nivel del
agua).

SECRETARIA

DEL AMBIENTE:

Opera desde 2004. Cuenta
con 8 estaciones que
recuperan informacion en
el area urbana sobre
precipitacion, temperatura,
humedad, presion,
radiacion solar y
radicacion total en el area
urbana del DMQ.

INAMHI:

Maneja la red de
monitoreo
hidrometeorologico
nacional. Dentro del
ambito de accion e interés
del FONAG, tiene
aproximadamente 8
estaciones.
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El congreso se realizara del 23 al 26 de julio, en la ciudad de Quito.

Por Andrea Morales, FONAG

Ecosistemas de agua
dulce bajo Ia lupa de

la clencia

UATROP

1 el ant

AQUATRORP, ecosistemas acuaticos tropicales en el antropoceno es el
evento que reunira a profesionales, estudiantes y gestores interesados
en los ecosistemas de agua dulce de las zonas tropicales y

subtropicales de las Américas.

Embalse Salve Faccha

Como parte del evento, el FONAG
invit6 al doctor Wouter Buytaert,
experto en hidrologia de montafas
y los Andes, quien dictara la charla
magistral Gestionando la
hidroecologia de los ecosistemas
andinos usando enfoques
participativos. Este congreso es
organizado por la Red Macrolatinos
junto a la Society for Freshwater
Science, la Asociacion Ecuatoriana
de Limnologia, la Sociedad de
Odonatologia Latinoamericana y las
Universidades San Francisco de
Quito y de las Américas.

Para conocer mas sobre las
charlas visite el sitio web:
www.riostropicales2018.org

aguar]
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atos de la Organizacion de las Na-

ciones Unidas demuestran que, en

los ultimos 40 afios, las especies de
agua dulce han disminuido en un 81%, mas
del doble que las tasas observadas en las es-
pecies terrestres y ocednicas. Ademds, esti-
man que desde 1900, alrededor del 70% de
las masas de agua continentales han desapa-
recido, y que, incluso, en algunas regiones
como Asia, el numero es atin mayor. Las ci-
fras son claras: los rios, lagos y humedales
estan en peligro.

Los cuerpos de agua dulce son esenciales
para la biodiversidad y, sobre todo, la vida
humana porque proveen el agua que se re-
quiere para actividades como alimentacion,
industria y produccion de energia. Entender
como funcionan estos ecosistemas en sus
condiciones naturales y alteradas es funda-
mental para su proteccion.

AQUATROP 2018 es un evento acadé-
mico que busca difundir las investigaciones
cientificas sobre los ecosistemas acudticos tro-
picales y subtropicales de las Américas. Ade-
mas, incentivar la comunicacién y
colaboracion entre la academia, los gestores,
los gobiernos y las organizaciones privadas y,
asi, generar alianzas de conservacion.

Este espacio contard con un grupo de ex-
pertos nacionales e internacionales que com-
partirdn sus experiencias en nueve charlas
magistrales y mas de 200 exposiciones sobre
el estudio de estos ecosistemas acudticos y su
gestion.

Entre los expositores esta Bert De Bievre,
secretario técnico del Fondo para la Protec-
cion del Agua - FONAG, quien compartird
las experiencias que surgen desde la préctica
diaria de conservacion y recuperacion de las
fuentes hidricas, en las que trabaja el Fondo;
con relacion a la recuperacion de humedales,
la restauracion de la cobertura vegetal y el
andlisis econdmico de las intervenciones que
realiza el FONAG, a través de sus programas.

Para De Biévre, este tipo de eventos
promueven la unién entre la academia y las
instituciones y consolida el vinculo para
buscar soluciones a problemas mundiales.
“Es evidente que, durante afos, la huma-
nidad ha alterado los ecosistemas, pero
hace falta mucho mds conocimiento sobre
estas alteraciones. Muchas veces no es ficil
identificar si algo que nos sorprende res-
ponde a un cambio o no, porque no dispo-
nemos de datos del pasado, es decir, una
buena linea base con la cual comparar ob-
servaciones actuales”, afiade.
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El FONAG interviene en zonas estratégicas para proteger el agua
Por Verodnica Enriquez-Ruiz, DOCUMENCIA H (I) INFORMATIVO

(De donde viene el

Ubicada en las faldas del volcdn
Guagua Pichincha, en un valle de
origen volcdnico a mds de 3 000
metros sobre el nivel del mar.

Lloa es la cabecera de la
parroquia rural del mismo

nombre que pertenece

al Distrito

Metropolitano de

Quito, situada a 35
minutos del sur

occidente de la capital, en
ella confluyen grandes dreas
de fauna de pdramo y

%% sectores donde los habitantes

para Quito?

© 2\
Conoce la localidad de %& actividades agricolas y ganaderas.

Lloa, una de las zonas de
intervencion del FONAG, 0@ q o %@

ubicada en la cuenca Q

hidrografica del rio Cinto, @ ’
lugar que abastece de E o ﬂ ﬂ Canton
>

agua al Distrito &® - QuITO

Metropolitano de Quito ) :

0 ﬁ En Lloa encontraras...
’ B Ecoturismo comunitario encabezado por la asociacion
San Francisco de Cruz Loma.
B Productos organicos de consumo (agricultura)
5. En Urauco i - o L P
Experiencias con biofiltros y tecnologias limpias para

hasta el e
purificacion de agua.
momento se

logro el acceso a .
agua apta para Amenazas y presiones

el consumo de la En este sitio se identifica un 42% de cambio de 2001-2014
poblacién. uso de suelo. En un periodo de 13 afos Cambio 42%

Intervenciones FONAG

1. EI FONAG junto al 3. En la zona conocida
sector de Lloa, a través como Hacienda Garzon se
de acuerdos trabaja en la proteccion y
comunitarios, han restauracion de zonas de
logrado designar areas de ribera. Hasta el momento
conservacion. Hasta el se han reducido las
momento, se han presiones sobre el rio

conservado 2 146 Cinto, lo que resulta en una (2001-2014) ocurrié una transformacion del suelo
hectareas de cobertura mejora en la calidad de de paramo hacia zonas de agricultura y ganaderia, Se mantuvo 58%
vegetal y recuperado 251. agua. 6. En la zona de en casi 7 000 hectareas.

Lloa se realizo

un cercado del A esto se suman presiones como:

2. En el barrio San 4. En el area de la Virgen
Francisco de Cruz Loma del Volcan se trabaja por
se fortalecen las el mejoramiento del
capacidades para sistema productivo,
promover el ecoturismo. ademas de la reduccion en
Ademas existe vigilancia el uso de agroquimicos
y monitoreo constantes para agricultura. Hasta el
de guardaparamos del momento, se ha logrado la
FONAG. Hasta el firma de acuerdos de
momento se ha logrado conservacion para definir
reducir la practica de la frontera agricola y
enduro (motocicletas) en generar procesos de
zonas de paramo. restauracion de la
cobertura vegetal.

rio de 1 500 Agroquimicos ® Ganaderia a gran escala & Quemas

metros, para
evitar que la £/ Basuray escombros %@ Enduro (motocicletas) ‘& Perros

gente bote ;
basura. Ademas Q Ganaderia

se coloco

sefialética de

sensibilizacion Cantidad de agua que proporciona

para que las La zona de intervencién Lloa aporta aproximadamente el
personas 4% del agua al Sistema Centro — Occidente (que alimenta
puedan apreciar a las plantas de Toctiuco, El Placer; Torohuco, San Ignacio
los beneficios de Alto, Chilibulo, Reino de Quito y Santa Rosa 2), el mismo
la naturaleza. que representa casi el 8% de toda la dotacién de agua del

Distrito Metropolitano de Quito.
Fuente: FONAG

¢De donde viene el agua que consumes?

DE LO$ PARAMOS

jcuidémoslos!

Juntos cuidamos las fuentes de agua
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. De la serie de reportajes, ,cOmo es la vida de un guardaparamo?
Por Andrea Morales, FONAG H (F) FORMATIVOS / EDUCATIVOS / CULTURALES

Cuidar los paramos con la vida

La altura, el frio, los
cazadores y la soledad
no son impedimento
para proteger
diariamente a uno de
los ecosistemas mas
generosos y sensibles,
el paramo

Su jornada inicia a las cinco
de la manana, recorriendo
una de las nueve rutas
dentro de las 20 mil
hectareas de paramo de
Oyacachi. Monitorea las
amenazas que pueden danar
el paramo como el ganado,
los incendios y cazadores
furtivos. A pesar del clima,
él disfruta mucho de su
trabajo, por los paisajes y la
fauna que observa.

Es amante de los caballos y la
naturaleza. Llego al FONAG,
a inicios del 2015, motivado
por el trabajo de educacion
ambiental que realiza el
Fondo con la ninez de su
comunidad. Hoy, el
guardaparamo, trabaja en un
proyecto que es cofinanciado
por el programa
PROAmazonia.

En su tiempo libre trabaja
con la comunidad de
Oyacachi en la proteccion
del agua. El guardaparamo
hace un llamado especial
para conservar y respetar
laTierra.“Debemos unirnos
para dejarles a nuestros
hijos una gran herencia, un
planeta en donde vivir”.

El paramo de Oyacachi es magico y guarda secretos.Al caer la noche, los guardaparamos
se reunen para cenar y contar sus anécdotas. Entre risas recuerda el terrible susto que
vivio en la laguna de Mogotes:“acampamos en el lugar y mas o menos a las 7 de la noche

, sentimos algunos movimientos extranos en los matorrales y en las carpas. Senti mucho
miedo, pensamos que eran animales. Mas o menos estuvimos una hora escondidos,
cuando salimos de la carpa ya no encontramos nuestra comida, pero no habia nadie, yo
creo que.eran fantasmas”.
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. Estacion Cientifica Agua y Paramos apoya investigacion sobre ecologia de rios en paramos

B () INFORMATIVOS

Ecologia de rios en el paramo

Investigar el presente
ara

entender el futuro

comunidades de un rio paralelo, no
termal, ubicado a 30 metros de dis-
tancia. El estudiante examiné en
varios puntos de muestreo factores
fisicoquimicos del agua, concentra-
ciéon de nutrientes y metales pesa-
dos, y recolectd e identifico
muestras de macroinvertebrados
para determinar la composicion y
funcionamiento de estas comunida-
des y su ambiente.

Con estos datos se empleara

Patrones
hidrologicos
antiguos

Adrian Robalino,
Becario de la ECAP
investiga como el
cambio climatico
afectara a los
macroinvertebrados de
rios no termales en
Papallacta

os efectos del cambio clima-
tico transforman la manera
n la que los ecosistemas
acudticos se comportan. Al compa-
rar patrones hidrolégicos antiguos
con actuales, se evidencian claras
diferencias. Dado que los modelos
de cambio climatico muestran un
aumento en la temperatura de los
rios es pertinente entender cdmo
cambia la composicion de comuni-
dades de macroinvertebrados
acudticos, organismos bioindicado-
res de la calidad del agua y compo-
nente crucial de la cadena
alimenticia.

La temperatura influye en el
ciclo de vida y distribucion de los
macroinvertebrados acudticos.
Segiin investigaciones cientificas,
los aumentos de temperatura en el
agua entre 2,1 °C a 2,4 °C produ-
cen, en estos organismos, cambios
fisiologicos y comportamentales
como reduccion de la densidad po-
blacional, alteracion en la propor-
cion de sexos, reproduccion precoz
y disminucion del tamafio corporal
en la madurez, entre otros. Ade-
mds, los cambios de temperatura

aun mas drasticos producen altera-
ciones de mayor impacto que pue-
den hacer a los ecosistemas
inhospitos para la vida.

Adrign Robalino, becario de la
Estacion Cientifica Agua y Paramo
(ECAP), y estudiante de Biologia
de la Universidad San Francisco de
Quito (USFQ), estudia las comuni-
dades de invertebrados acudticos a
lo largo de gradientes de rios ter-
males en la microcuenca del Cachi-
yacu (Papallacta) como su proyecto
de tesis.

Por su ubicacion dentro de la
caldera del Chacana, la micro-
cuenca del rio Cachiyacu tiene in-
fluencia de fuentes termales que
descargan en ella naturalmente.
Por esto, se la eligio para la investi-
gacion, ya que se presume que las
comunidades de macroinvertebra-
dos acudticos en sus aguas presen-
tan peculiaridades producto del
incremento de temperatura.

Con estos antecedentes, Adrian
analizo como estdn compuestas las
comunidades de macroinvertebra-
dos acudticos en las altas tempera-
turas de este sitio y lo comparé con

un modelo de proyeccién para
identificar como el cambio clima-
tico afectarfa a las comunidades
de rios no termales en el futuro.
Los resultados estin previstos
para finales de julio; pero por lo
pronto, Adridn prevé cambios en
la distribucion y abundancia de
estas comunidades y espera que
los resultados obtenidos faciliten
la creacion de medidas de preven-
cion y adaptacion frente a los im-
pactos del cambio climético.

Una de estas acciones podria
ser la creacion de un proyecto de
reintroduccion para mantener la
funcion ecolégica en los rios. “Si
ciertos grupos funcionales se per-
dieran por causa del cambio cli-
mdtico, quizds se podrian
reemplazar con grupos funciona-
les similares, oriundos de rios con
temperaturas altas. Con ello se
mantendria la funcién ecologica
de los rios, mas no su diversidad
original”, agrega Adrian.

En cuanto a la colaboracién de
la. ECAP, Adridn cuenta: “nos
ayudo muchisimo en la investiga-
cién; principalmente en el financia-
miento y la presentacion de los
datos. Recomiendo aplicar a las
becas de investigacion de la esta-
cion cientifica. Ademds, cuentan
con un gran equipo técnico con
mucha experiencia que sabe como
guiarte en tu trabajo de tesis”.

Patrones hidrolégicos
con aumento de
temperatura entre
2,1° a 2,4°C

* Reduccion de la densidad poblacional

* Alteracion en la proporcion de sexos

* Reproduccién precoz y disminucion del
tamano corporal en la madurez

V=

e

Conoce mas sobre elfoso andino (Tremarctos ornatus), su
biologia'y como, esté mamifero emblematico de Quito, aporta

f :Epsjﬁdndos recaudados por la compra"'de,_és'té libro se 'de\fst_i'ﬁan pété’.j_i_nancia’r las becas de investigacion en zonas de paramo

.l'. . 7 Ve
en la con_se-’rvacmn del paramo y el agua
vGres: Belén Mena y Olivier Dangles



El arte como herramienta de sensibilizacion

Con und cadmarad
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Los fotogrofias que presentamos a | sitio arqueolégico preincaico “Quito

continuacion fueron copturadas por OlmE IS @ SHEEACIO [SERSEND [SEre [7-
terpretar la tradicional leyenda del “Sacha

nitas y nifos de la escuela “Capitan Runa”, protector del pdramo y de los animales

I . . . que ahi habitan, y fotografiar texturas, colores y
Quito” de la comunidad de Qum%ucops, Tarias formas de I nafuraless.

y son parte de un relato fotografico Durante dos semanas, las nifas y nifos de

la “Capitdn Quito” participaron en un taller de
fotografia que buscaba estimular su creativi-
el péromo y Su dad, afravés del lenguaje visual, e impulsar su
amor y cuidado por el lugar en el que viven: el
pdramo.

relacionado con

cuidado.

Este proyecto se da
dentro del programa
“Caravanas del Arte” del
Fondo para la Protec-
cién del Agua - FONAG,

con el que se fomenta
en |la ninez, y en sus co-
munidades, actitudes
positivas y favorables
con el ambiente y la
conservacion de los
pPAramos.

Eloso y el huiracchuro
se hacen amigos.

0so jugueteando en
chuquirahuos.

Para ver la obra completa ingrese aqui
0 visite nuestra fan page: Fondo para la
Proteccion del Agua - FONAG.

Juntos cuidamos
las fuentes de agua

FONDO PARA LA PROTECCION DEL AGUA

EMPRESA ﬂ ‘

= CERVECERIA
Qoo CN NACIONAL
Siempre junto a ti

in
tesalia 3 cbc

springs

EPMAPS  pawe@y @)

AGUA DE QUITO




